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Abstract  Article Info 
Iran is one of the countries located in the arid belt of the Earth and is predicted to 

be one of the 66 countries experiencing water stress by the end of this century. 

For this reason, the use of freshwater resources for drinking, health, and industry 

has been prioritized. This study was conducted with the aim of finding the 

optimal location for drilling wells in order to provide drinking water to the 

nomads of the selected areas, increase livestock production, and create 

sustainable employment. Two nomadic regions of Hassanabad Javanzadeh (34 

km from Esfarayen) and Qarjehbayer (154 km from Esfarayen) were selected as 

study areas. After field visits and meetings with the nomads and provincial 

administrators, a questionnaire based on the criteria for locating water wells was 

designed and the analytic hierarchy process was used to prioritize the criteria. 

The groundwater level in the study area varied between 20 and 90 meters and the 

electrical conductivity of the water varied between 840 and 7110 

microsiemens/cm. In the Hasanabad Javanzadeh area, the water quality was 

satisfactory and its salinity was moderate in some places. The findings showed 

that the quantitative and qualitative characteristics of the aquifer, especially 

thickness and salinity, play a determining role and the distance from residential 

centers is the least important. In locating the wells. In order to determine the 

characteristics of the wells, considering the population forecast and the estimated 

water demand in the project horizon, the water demand of the Hasanabad 

Javanzadeh study area is (0.63) liters per second and the water demand of the 

Qarjeh-Bayer study area is (1) liters per second. Therefore, in order to provide 

water in the long term and also increase the efficiency of water withdrawal, the 

flow rates of the proposed wells for the Hasanabad Javanzadeh and Qarjeh-Bayer 

study areas were proposed as (2) and (3) liters per second, respectively, for pump 

selection. 
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 اطلاعات مقاله  چکیده

شود تا پایان قرن بینی مییکی از کشورهایی است که در کمربند خشک زمین قرار دارد و پیش ،ایران
ب شیرین برای شرب، آهمین دلیل، استفاده از منابع . بهقرار گیردکشور دچار تنش آبی  ۶۶ جزءجاری 

 منظوربه حفر چاه، ۀیابی بهینمکان هدفبهداشت و صنعت در اولویت قرار گرفته است. این پژوهش با 
ه است. ر انجام شدایجاد اشتغال پایداو افزایش تولیدات دامی مناطق منتخب، تأمین آب شرب عشایر 

کیلومتری اسفراین(  15۴بایر )کیلومتری اسفراین( و قرجه 3۴زاده )آباد جوانعشایری حسن ۀدو منطق
و برگزاری جلسات با عشایر خاب شدند. پس از بازدیدهای میدانی های مطالعاتی انتعنوان محدودهبه

فرآیند از  وحفر چاه آب طراحی  تیموقع یابیکانمای مبتنی بر معیارهای نامهشو مدیران استانی، پرس
مورد  ۀمینی در محدودسطح آب زیرز. معیارها استفاده شد بندیبرای اولویت مراتبیتحلیل سلسله

متغیر  ،مترر سانتیبمیکروزیمنس  711۰تا  ۸۴۰آب بین  یکیالکتر تیهدا متر و 9۰تا  2۰بین  ،مطالعه
متوسط در حد در برخی نقاط  آن بخش و شوریکیفیت آب رضایتزاده، آباد جوانحسنمنطقۀ بود. در 

ویژه ضخامت و شوری، نقش ی و کیفی آبخوان، بههای کمّنشان داد که ویژگی هایافتهبود. 

جهت  .ها دارندیابی چاهندر مکاد. ونی کمترین اهمیت را دارو فاصله از مراکز مسکو  کنندهتعیین
رح، نیاز آبی محدوده طبینی جمعیت و برآورد نیاز آبی در افق ها، با توجه به پیشتعیین مشخصات چاه

( لیتر بر 1بایر )اتی قرجه( لیتر بر ثانیه و نیاز آبی محدودۀ مطالع۶3/۰زاده )آباد جوانمطالعاتی حسن
های شت آب، دبی چاهت. بنابراین جهت تامین آب در بلندمدت و همچنین افزایش راندمان برداثانیه اس

( لیتر بر ثانیه 3( و )2) ترتیببایر بهزاده و قرجهآباد جوانهای مطالعاتی حسنپیشنهادی برای محدوده
 جهت انتخاب پمپ پیشنهاد گردید.
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 . مقدمه1
عنوان یک واقعیت عشایری ایران به ۀامروزه جامع

فرهنگی -یاجتماعی و بخشی فعال از ساختار تاریخ
ها نسبت به شود. گرچه جمعیت آنکشور شناخته می

ا تأثیر اقتصادی، جمعیت شهر و روستا کمتر است، امّ
ها انکارناپذیر اجتماعی و نقش دفاعی و مرزداری آن

 است. 
های ارزشمند این عشایر ایران یکی از میراث

 ازای نسبتبهسرزمین هستند که نقشی چند برابر 
 به جمعیت دو جامعۀ شهری و روستایی خود یجمعیت

کنند. دام ایفا می ز و مواد لبنیدر تأمین گوشت قرم
ژنتیکی دام کشور، فرهنگ  گاهعنوان ذخیرعشایر به

دانش سازگاری  ،ملی ۀعنوان بخشی از سرمایایلی به
با طبیعت، قلمرو گسترده با مناظر طبیعی متنوع و 

کوشی عشایر برای تولید، از جمله تلاش و سخت
 شوند.محسوب میاین جامعه اصلی های ظرفیت

 ۀجمعیت عشایری استان خراسان شمالی در دور
نفر و در  ۱۰.۵۴۸خانوار با جمعیت  ۲۴۴۰قشلاقی 

نفر  ۱۹۴۵۰عیت خانوار با جم ۴۳۰۷ییلاقی  ۀدور
درصد از جمعیت استان را  ۴۷/۳که طوریبه، است

تعداد دهند. از نظر تشکیل می یعشایرجامعۀ 
کشور و  ۱۵ ۀدر رتب ، عشایر خراسان شمالیجمعیت

کشوری قرار  ۱۲ ۀاز نظر تولید گوشت قرمز در رتب
در نقاط عمده  طوربهدارد. عشایر خراسان شمالی 
ها در تولید، اشتغال، آنمرزی ساکن هستند. نقش 

اسلامی، مقابله با تهاجم -انتقال فرهنگ ایرانی
ویژه از سمت کشور ترکمنستان و ایجاد فرهنگی به

 ت.تعامل مثبت با همسایگان بسیار حائز اهمیت اس
ویژه پایین بودن ناپایداری شرایط اقلیمی، به
توزیع نامناسب و  ،میزان بارندگی و در عین حال

های اصلی ها از جمله مشخصهبارش متغیر زمانی
د. نروشمار میخشک بهمناطق خشک و نیمه

مدیریت  ۀدهد که پایدارترین شیوها نشان میبررسی

، مناطق مذکوربرداری بهینه از منابع زمین و بهره
 نشینی است.زندگی شبانی و دامداری مبتنی بر کوچ

 ۲۵۰ایران با میانگین بارندگی سالانه کمتر از 
مناطق  ءمتر، در مقایسه با میانگین جهانی، جزمیلی

شود. به همین خشک محسوب میخشک و نیمه
جایی از ییلاق به دلیل، زندگی عشایری با جابه

عنوان یک تکنیک سازگار با و بالعکس بهقشلاق 
برداری از منابع طبیعی شکل تغییرات اقلیمی و بهره

گرفته و از قدمتی چند هزار ساله در این سرزمین 
 ت.برخوردار اس

زیست، دانش بومی همزیستی و تعامل با محیط
گسترده، مقررات عرفی و کوشش مداوم برای انطباق 

و جغرافیایی هر منطقه زندگی با شرایط اقلیمی  ۀشیو
استقرار و فنون  ۀباعث شده است که نظام کوچ، نحو

های برداری از منابع طبیعی در بین گروهبهره
 د.عشایری به اشکال گوناگون ظهور یاب

دهد که المللی نشان میمطالعات بین هاییافته
ویژه شبانی، به ۀشدزیست متعادل ۀنشینی و شیوکوچ

-محیطخشک، یک ضرورت  در مناطق ناپایدار و

یافته است و حتی در برخی کشورهای توسعه زیستی
شود با تخصیص یارانه و ایجاد نیز تلاش می

جایی دامداران، از طبیعت تسهیلات لازم برای جابه
حفاظت شده و از فرهنگ و سبک زندگی کوچندگان 

عنوان فرصتی برای جذب گردشگران بهره گرفته به
 د.شو

نیازهای  ۀ، عمدعشایری خشک در مناطق گرم و
. یکی شدمیهای زیرزمینی تأمین آبی از طریق آب

از مسائل مهم در مدیریت منابع آب زیرزمینی، تعیین 
تعداد و نرخ  و های جدید،محل مناسب برای حفر چاه

ها بتوانند نیازهای که این چاهطوری بهپمپاژ است 
-میها، آبی را تأمین کنند. علاوه بر تأمین این نیاز

 زیستیمحیطپایدار و الزامات  ۀشرایط توسع بایست
 (.Ayvaz & Elçi, 2013د )نیز مدنظر قرار گیر

2........................... فصلنامۀ ذخایر انقلاب )عشایر(، دورۀ سوم، شمارۀ ..........................................79  



 یاساس یازهاین نیآب در تأم تیبا توجه به اهم
روزمره و  یآن بر زندگ ریو تأث یریجوامع عشا

 یهاچاه یابیو مکان یسازنهیقشر، به نیا شتیمع
است.  یضرور یامر استان یریآب در مناطق عشا

توجهی به نیازهای آبی عشایر در آینده، منجر به بی
ها به حاشیه روستاها و شهرها خواهد شد مهاجرت آن

کنندگان تولیدکنندگان را به مصرف اتفاق، و این
ای که امروزه در بیکار تبدیل خواهد کرد؛ مسئله

 د.شوبسیاری از مناطق شهری مشاهده می
زاده و آباد جوانحسن جا که عشایر مناطقاز آن

بایر از توابع شهرستان اسفراین با کمبود شدید قرجه
رو هستند و این امر آب شرب برای انسان و دام روبه

پژوهش  نیهای اجتماعی را نیز در پی داشته، اتنش
 نه،یبه یابیمربوط به مکان یارهایمع یضمن بررس

، (AHP-GIS) دلتلاش دارد تا با استفاده از م
منابع آب ارائه دهد.  تیریمد یبرا یمؤثر یارهاراهک

 شیبه افزا تواندیمطالعه م نیا ب،یترت نیبد
کاهش  ،یریدر مناطق عشا یمنابع آب یوربهره

 ریعشا یزندگ تیفیو بهبود ک یستیزطیمضرات مح
جامعه  داریبه توسعه پا تیکمک کرده و در نها

 ینواح نیا درمصرف آب  یسازنهیو به یریعشا
 منجر شود.

 

 . ادبیات و مبانی نظری 2
 . مبانی نظری1.2

 کینزد یلادیم ۲۰۵۰تا سال  دهدیآمارها نشان م
 ینیرزمیبشر از منابع آب ز یآب یازهایدرصد ن ۵۵به 

 ۷۰ ابد،یروند ادامه  نیاستحصال خواهد شد و اگر ا
رو روبه یبا تنش آب ینوعجهان به یدرصد کشورها

 ۱۳۰گذشته، کشور ما از  یها. در دههشوندمی
برخوردار بود،  ینیرزمیمنابع آب ز بمترمکع اردیلیم

 اردیلیم ۱۱۰به  زانیم نیسال گذشته ا ۲۰اما در 
 ۱۰۰به کمتر از  ریمترمکعب و در شش سال اخ

و  یزدانیاست ) افتهیمترمکعب کاهش  اردیلیم
 (.۱۴۰۰همکاران، 

و  رمجازیغ یهاحفر چاه ه،یرویب یهابرداشت
ها فراتر از مجوز برداشت زانیبر م یعدم نظارت کاف

آب  تیفیموجب افت سطح و کاهش ک ،یبرداربهره
ها، از دشت یدر تعداد نینشست زم ،ینیرزمیز

 یها و در معرض نابودچاه یدهکاهش محسوس آب
 ۀنکتکشور شده است.  یهاآبخوان یقرار گرفتن برخ

ها تعداد چاه شیاست که با وجود افزا نیتوجه اقابل
 ینزول یها روندآن یدهتوان آب ر،یاخ یهادر سال
ها دشت یکشور در برخ یمنابع آب تیفیک وداشته 

 افتهی شیها افزاآن یشور زانیو مشدت افت کرده به
 ت.اس

دشت  6۰۹دشت از  ۳۰۰از  شیمبنا، ب نیا بر
اند که در عنوان دشت ممنوعه اعلام شدهکشور به

شده  آب استفاده ی،راهبرد ۀریذخ از حدِ شیب ،هاآن
 ونیلیبه پنج م کیسالانه نزد ل،یدل نیبه هم که

بخش  شود؛یگزارش م یمنف لانیمترمکعب ب
و شرق  یمرکز یها در نواحدشت نیاز ا یاعمده

 د.دارن ارقر رانیا
( کاربرد ۱۴۰۰و همکاران ) یزدانی دگاهید از

را  یشور و شور در بخش کشاورزلب یهاآب
آب در نظر گرفت  نیمنبع تأم کیعنوان به توانیم

مهم و اهداف  یراهبرد یهاانتخاب ۀرا در زمرو آن
ها آب گونهنیاست ا یهیتوسعه منظور کرد. بد یمل

 ب،محصولات مناس دیتول یخاص و برا طیدر شرا
عنوان ها را بهآن دینبا نیقابل استفاده هستند؛ بنابرا

 قلمداد کرد.  یاریآب ینامطلوب برا
 ینیرزمیز یهاآب یۀرویروند برداشت ب ،یاز طرف

آب  یروشیو پ قیعممهیو ن قیعم یهاچاه قیاز طر
باعث شده است تا  ن،یریش آب یهاشور در سفره

 شتریب نآ یو گستردگ ابدی شیحجم آب شور افزا
بر اساس  یاریآب و آب یدورنما ن،یشود. بنابرا

به سمت  شیگرا انگریموجود، ب تیشناخت وضع

 80...........................................حفر چاه آب تیموقع یابیو مکان سازینهیبه(. 1403) یزدانی و همکاران

 



نامتعارف )مانند آب شور  یهااستفاده از آب
 ،یو کشاورز یصنعت یهاها، فاضلابزهکش

 ت.اس (ایو آب در ینیرزمیشور ز یهاآب
 یمنابع آب نیتأم ،یریدر مناطق عشا ژهیوبه

شده است.  لیتبد یاساس یهااز چالش یکیبه  داریپا
به  عشایر شتیاز مع یتوجهکه بخش قابل از آنجا
-آنمداوم و مطمئن  ی، دسترساستوابسته  یدامدار

، عدم جامعه نیا یبرا ضروری است. به منابع آبها 
 یبقا یبرا یجد یدیتهد تواندیمناسب آب م نیتأم

 یسازنهیبه رو،نیاز اد. ها باشآن یو اقتصاد یفرهنگ
 یاز راهکارها یعنوان بخشآب به یهاچاه یابیمکان

 ت.اس تیها حائز اهمچالش نیمقابله با ا
، انتخاب پژوهش یاصل ۀمسئل نکهیتوجه به ا با
آب بر حسب  یهاچاه یحفار یها برامکان نیبهتر

 یریگمیخاص هر منطقه است، روش تصم معیارهای
که  دهدیامکان را م نیا پژوهشگرانچندشاخصه به 

به  یمتنوع، مانند دسترس یارهایبا در نظر گرفتن مع
 ،زیستیمحیط راتیآب و تأث تیفیمنابع آب، ک

 راستا، مدل نی. در اکنند ییرا شناسا هانهیگز نیربهت
وص در خصبه( AHPتبی )مراسلسله لیتحل فرآیند
 یهاچالش یکه دارا یو متنوع عیوس یهاحوزه
 ت.مناسب اس اریهستند، بس یخاص

از  یامجموعه اره،یچندمع یریگمیروش تصم
 یهالیتحل ایها )از جمله جمع وزن هاکیتکن
 یفیط دهدیکه اجازه م شودی( را شامل مییگراهم

و  یازدهیموضوع، امت کیوابسته به  یارهایاز مع
شوند و سپس توسط کارشناسان و  یدهوزن
 یریگمیگردند. تصم یبندرتبه نفعیذ یهاگروه

 ییهانهیگز یگذارارزش یبرا یندیفرآ ارهیچندمع
روش  نیاند. اشده یابیارز اریچند مع یۀاست که بر پا

چندهدفه و  یریگمیتصم عیبه دو طبقه وس
 ,Sovaryود )شیم میچندشاخصه تقس یریگمیتصم

2008.) 

از  نهیگز نیانتخاب بهتر ،یمسئله مورد بررس اگر
 یهایژگیمحدود بر اساس وزن و یامجموعه انیم

چندشاخصه  یریگمیتصم کی نیها باشد، اآن
چندهدفه با انتخاب  یریگمی. تصمشودیمحسوب م

از اهداف نسبتاً  یامجموعه یبر مبنا هانهیگز نیبهتر
 یریگمیتصم یهاناسازگار سروکار دارد. مدل

 یچندشاخصه برا یهاو مدل یطراح یچندهدفه برا
به  Petti, 2004) روندیبرتر به کار م نهیانتخاب گز

 (.۱۴۰۲نقل از اصغرپور، 
 لیتحل فرآیند روش نکهیتوجه به ا با

را فراهم  ترعیمناطق وس یامکان بررس یمراتبسلسله
نسبت به  یبالاتر یریپذو از دامنه و انعطاف کندیم

 یروش برا نیبرخوردار است، ا یسنت یهاروش
امکان را  نیا، انتخاب نیمطالعه حاضر انتخاب شد. ا

 یارهایکه با در نظر گرفتن مع آوردفراهم می
آب  یهاچاه یحفار یها برامکان نیهترب ف،مختل

 یبرا داریمنابع آب پا نیکرده و به تأم ییرا شناسا
مطالعه  نیا ت،ی. در نهاشودکمک  یریجامعه عشا

 تیریمد ییارتقاء کارا یبرا یعنوان مدلبه تواندیم
 نماید.مناطق مشابه عمل  ریدر سا یمنابع آب

 
 . پیشینه پژوهش2.2

گیری سازی تصمیم، راهبرد یکپارچه(۱۹۹۰ۀ )از ده
رای حل مسائل ( بGISوسیلۀ )بهچندمعیاره 

ریزان را ریزی فضایی، توجه بسیاری از برنامهبرنامه
گیری چندمعیاره روش تصمیم. به خود جلب کرد

ظرفیت زیادی برای کاهش هزینه و زمان و افزایش 
تواند های فضایی دارد و میگیریدقت در تصمیم

ب مناسبی برای حل مسائل در کاربردهای چارچو
 (.۱۳۸۸)نصیری، د مختلف فضایی ارائه کن

فرایند تحلیل ( ۱۳۸۸معروفی و همکاران )
ابزاری  های ساده ویکی از روشرا مراتبی سلسله

گیری و انتخاب از میان دقیق قدرتمند برای تصمیم
که در مطالعات مرتبط با کیفیت دانند میچند گزینه 
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این روش . اثرات متقابل آن کاربرد فراوانی داردآب و 
ویژه در پذیری بالایی برخوردار بوده و بهاز انعطاف

شرایطی که انتخاب فنی بین چند گزینه دشوار است، 
 ,.Bertolini et alد )آیشمار میراهکار مناسبی به

2006.) 
افزایش اهمیت ( معتقدند ۱۳۹۲فتاحی و آقاجانی )
تری های گستردهنجر به تلاشمدیریت آب شهری م

های علمی برای این مسئله شده حلبرای یافتن راه
 ممکن فراوانی که عوامل و معیارهایاست. وجود 

 متعددی هایگزینه باشند، یکدیگر با تعارض در است
. این موارد آورندمی وجودبه آب منابع از استفاده برای

ه را گیری چندمعیارلزوم استفاده از علوم تصمیم
 .کنندتقویت می

برای  (۱۳۹۳ی، و موسوی کرم) در پژوهشی
یابی مناسب حفر چاه از عواملی همچون پمپاژ مکان

شناسی، هزینه، زمین چاه، حریم اطراف چاه،
هیدروژئوشیمی، هیدروژئولوژی و هیدروکلیماتولوژی 

 های اطلاعاتی در محیط. لایهکردنداستفاده 

ArcGIS دهی به معیارها با استفاده وارد شده و وزن
مراتبی و منطق فازی انجام تحلیل سلسلهفرآیند از 

های آمده با لایهدستهای بهشد. سپس با تلفیق وزن
یابی صورت حلیل مکانت، GIS اطلاعاتی در محیط

 د.یابی تولید شمکان ۀگرفت و نقش
 فرآیند( با استفاده از ۱۴۰۰یزدانی و همکاران )

ی بندی معیارهامراتبی، به طبقهتحلیل سلسله
انتخاب مکان مناسب برای استخراج آب شور در 

ها دو سناریو )استفاده از دشت بجستان پرداختند. آن
های جدید با های موجود در منطقه و حفر چاهچاه

دبی موردنیاز( را بررسی کردند. نتایج نشان داد که 
اند مکان مناسب تومراتبی میسیستم تحلیل سلسله

ها را تعیین و جانمایی کند. همچنین، برای حفر چاه
با توجه به موقعیت حوضه بجستان در کویر نمک و 
وجود منابع سطحی و زیرزمینی آب شور، صنعت 

حلی منطقی و عنوان راهسازی آب بهشیرین

اطمینان برای مدیریت این منابع و مقابله با قابل
 .شدآبی منطقه پیشنهاد کم

 دهدیشده نشان مانجام یهادر مجموع، پژوهش
و ( AHPی )مراتبسلسله لیتحل ندیکه استفاده از فرآ

 یمؤثر یابزارها( GISیی )ایاطلاعات جغراف ستمیس
 نیهستند. ا یمنابع آب یسازنهیو به یابیمکان یبرا

متعدد با  یهانهیکه گز یطیدر شرا ژهیها به وروش
به اتخاذ  توانندیم ،متضاد وجود دارند یارهایمع

راستا،  نیو کارآمد کمک کنند. در ا قیدق ماتیتصم
حفر  یابیو مکان یسازنهیمطالعه حاضر با هدف به

منتخب شهرستان  یریآب در مناطق عشا یهاچاه
 نیتأم یبرا یمؤثر یراهکارها تواندیم ن،یاسفرا

 د.جامعه ارائه ده نیا یمنابع آب
 

  یشناسروش. 3
سفراین با جمعیتی بالغ بر      ستان ا  ۱۲۰۵۱۳شهر

خانوار( در استان خراسان شمالی  ۳6۵۱۹نفر )معادل 
های واقع شددده اسددت. این شددهرسددتان بین طول  

یایی   جه و   ۵6جغراف تا    ۵۷در قه  جه و   ۵۸دقی  ۷در
درجه و   ۳6های جغرافیایی   دقیقه شدددرقی و عرض 

شمالی قرار دار  ۱۷درجه و  ۳۷دقیقه تا  ۴۰ د. دقیقه 
کوه جهان در رشته شاه  ۀدر میان ارتفاعات منطقه، قل

ها بلندتر اسدددت. از جمله دیگر    آلاداغ از سدددایر قله 
توان به شددانو، دلقره، های شدداخص منطقه میکوه

سن، کول، گاوتیغ و  برمهان ، پاتو، نادری، خیبران، ار
، موقعیت جغرافیایی (۱) شددکلد. داش اشدداره کرقره

سفراین و راه     ستان ا سی به مناطق    شهر ستر های د
در جدول  علاوه، به  د.ده مورد مطالعه را نشدددان می  

شایر، محل    (، م۱) سکان ع وقعیت جغرافیایی محل ا
مور کل ابرداشددت آب )پیشددنهادی از سددوی اداره  

شنهادی جهت         شمالی( و محل پی سان  شایر خرا ع
 ت.شده اس گزارشتأمین آب برای عشایر منطقه 

شایری دارای چاه  شامل  مناطق ع های مالداری 
 ۳۴زاده )در آباد جوان عشدددایری حسدددن ۀدو منطق 
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 ۱۵۴بایر )در  کیلومتری شدددهر اسدددفراین( و قرجه  
خانوار در  6۰کیلومتری شددهر اسددفراین( هسددتند.   

 منطقۀ خانوار در   ۱۲بایر و  عشدددایری قرجه  نطقۀ م
سن  سکونت دارن آباد جوانح شایر قرجه د. زاده  بایر ع

رأس دام سدددبک هسدددتند که      ۷۰۰۰مالک حدود    

شت قرمز  تُ ۱۷۰طور میانگین حدود سالانه به  ن گو
عشدددایر  ،کنند. همچنین ن شدددیر تولید می تُ ۲/۱و 

سن  ۀمنطق رأس  ۲۵۰۰زاده دارای حدود آباد جوانح
سالانه حدود      ستند که  سبک ه شت  تُ 6۰دام  ن گو

.نمایندن شیر تولید میتُ ۴۵/۰قرمز و 
 

 
 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع -مطالعه  مورد مناطقبه  یدسترس هایو راه تیموقع( 1شکل )

 
 ( موقعیت جغرافیایی مناطق عشایری مورد مطالعه1جدول )

منطقه 

 عشایری
 شرح

 موقعیت جغرافیایی

Y UTM X UTM 

آباد حسن
 زادهجوان

 ۴/۵۵۴۵6۱ ۴۵/۴۰۷۷۲۲6 محل پیشنهادی برداشت آب

 ۴/۵۵۴6۱۹ 6/۴۰۷6۹۸۴ عشایرمحل اسکان 

 ۳/۵۵۴۵6۰ ۸/۴۰۷۷۰۰۵ برداری آببهره محل

 بایرقرجه

 ۸/۵۷6۳۹۳ ۸/۴۰۵۸۰۱۹ محل پیشنهادی برداشت آب

 6/۵۷۵۷۴۰ 6/۴۰۵۷۷6۳ محل اسکان عشایر

 6/۵۷۵۷۴۰ 6/۴۰۵۷۷6۳ برداری آببهره محل

 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع
 

برای تعیین محل بهینه و مشخصات فنی 
ای که توسط منابع های پیشنهادی، ابتدا نواحیچاه

. سپس با شدندشوند، شناسایی آب سطحی تغذیه می
گیری از مطالعات فیزیوگرافی، اقلیمی، بهره

فرآیند هواشناسی و آب زیرزمینی، و با استفاده از 
های و تلفیق لایه( AHP) مراتبیتحلیل سلسله

مکان مناسب برای حفر ، GISط طلاعاتی در محیا
 د.ها تعیین شها و مشخصات فنی آنهچا

با توجه به احتمال وجود ارتباط هیدرولیکی بین 
ی های کمّمنابع آب زیرزمینی آبخوان، انجام بررسی

و کیفی الزامی است. منابع آب زیرزمینی شهرستان 
ها عمیق، قناتهای عمیق و نیمهاسفراین شامل چاه
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( ۲)گونه که در شکل باشد. همانو یک چشمه می
شود، پنج رشته قنات در ارتفاعات و با مشاهده می

های مطالعاتی قرار دارند و تنها یک فاصله از محدوده

از محدوده  چشمه نیز در موقعیتی مرتفع و دور
ت.مطالعاتی واقع شده اس

 

 
 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع -ی ( موقعیت منابع آب زیرزمین2شکل )

 
های مطالعاتی ها در اطراف محدودهچاهپراکنش 

موقعیت  ۀدهند)در مناطق دشت و ارتفاعات(، نشان
منظور بهها برای تعیین نوع منبع تر آنمطلوب

حلقه چاه عمیق و  ۱۸یابی است. در مجموع، مکان
 ۱دانعمیق در منطقه شناسایی شدهحلقه چاه نیمهدو 

گزارش شده ها اطلاعات آن (۳و ) (۲که در جدول )
 است.

ترین یکی از مهم (EC) ۲هدایت الکتریکی
های زیرسطحی و زیرزمینی های کیفی آبشاخص

                                                 
ای اسددتان خراسددان   منطقهادارۀ آبهای اخذ شددده از بر اسدداس داده -۱

متر و عمق   ۱۳۰۸تا   ۱۰۲۸شدددمالی، تراز آب زیرزمینی در منطقه، بین   
   متر متغیر است. ۹۰تا  ۲۰سطح ایستابی آب از سطح زمین بین 

، (۲جدول )های بر اساس داده د.روشمار میبه
 ۷۱۱۰بیشترین مقدار هدایت الکتریکی برابر با 

متر مربوط به چاه عمیق میکروزیمنس بر سانتی
کروزیمنس می ۸۴۰آباد و کمترین مقدار معادل زرق

متر مربوط به چاه عمیق جنوب زاری بوده بر سانتی
با هدایت ( TDS) ۳مقدار کل املاح محلولت. اس

مستقیم دارد. بر این اساس، بیشترین  ۀالکتریکی رابط
گرم بر لیتر در چاه میلی ۴۳۲۰معادل ( TDS) مقدار

۲- Electrical Conductivity (EC) 
۳- Total Dissolved Solids (TDS) 
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گرم بر لیتر میلی ۵۱۰آباد و کمترین مقدار معادل زرق
 ست.گیری شده ازاری اندازهاه جنوب در چ

های مهم کیفیت آب، یکی دیگر از شاخص
که بر مبنای کربنات  باشد( میTH) ۱سختی کل

شود. بیشترین سهم سختی آب کلسیم سنجیده می
های کلسیم و منیزیم است. در مناطق مربوط به یون

های زیرزمینی دارای ترکیبات گچی، سختی آب
بر . ۲درولیتر نیز فراتر میگرم بر یلیم ۱۰۰۰گاهی از 

برداری، بیشترین و های حاصل از نمونهاساس داده
 ۰۳/۹۷ترتیب برابر با کمترین مقادیر سختی کل به

 ۹/۱6آباد و گرم بر لیتر در چاه عمیق اسماعیلمیلی
گرم بر لیتر در چاه تخته سرفراز بوده است. نتایج میلی

از منابع  درصد ۴۰دهد که حدود نشان می (۲)جدول 
آب زیرزمینی مورد بررسی دارای سختی کل بالاتر 

 .از استاندارد جهانی هستند
استانداردهای مختلفی برای ارزیابی کیفیت منابع 

ها، توان با استناد به آندارد که میآب وجود 
ترین نوع استفاده از آب منطقه را تعیین نمود. مناسب

شده توسط در این پژوهش، از استانداردهای ارائه
برای بررسی منابع آبی منطقه ( ۱۳۷۷ریزی )نی

-بندی، میزان آباستفاده شده است. مبنای این طبقه

بر کاهش شویی ناخواسته در مزارع آبی و اثر آن 
 ت.عملکرد محصولات زراعی اس

 
 ( مقادیر پارامترهای کیفی آب در آبخوان2جدول )

 UTM X UTM Y EC TDS TH SAR pH نوع سامانه آبدهی محل

 ۱۹/۷ ۵۷۱۵۵/۹ ۷۳6۳/۴۷ ۲۳۵۵ ۴۰۴۰ ۴۱۰6۴۸۵ ۴۸۴۵۵۹ چاه عمیق خراشا

 ۲۹/۷ ۸۵۳۵۰۹/۹ ۴6۰۸/۵۱ ۲۷۸۰ ۴6۵۰ ۴۱۱۲۵۰۰ ۴۸۷۱۵۰ چاه عمیق سنخواست

 ۴۷/۷ ۸۸۷۲۲/۱۰ ۰۴۹۸/۹6 ۴۲6۰ ۷۰۴۰ ۴۱۱۰۲6۸ ۴۸۷۴۳۴ چاه عمیق سنخواست

 6۳/۷ ۲۷۹۰۴/۱۰ ۲۸۴۷/۲۴ ۲۰۵۰ ۳۲۵۰ ۴۱۰۵6۸۳ ۴۸۹۳۰۹ چاه عمیق سنخواست

 6۵/۷ ۹۰۴6۱۳/۳ ۸۲۷۸/۲۰ ۸۱۰ ۱۳۱۰ ۴۱۱۰۲۷۱ ۴۹۷۱۲۹ چاه عمیق کلاته شور

 ۴۲/۷ ۸6۲۸۸/۱۱ ۳۰۰۹/۸۹ ۴۰۹۰ 6۸۸۰ ۴۰۹۸۳۹۹ ۴۹۷6۲6 چاه عمیق انجیرلی

 ۴۳/۷ ۲۲۱۴۸۸/۲ ۸۹۷۵۵/۱6 ۵۴۰ ۸۷۰ ۴۱۰۹۹۳۹ ۴۹۹۳۳۴ چاه عمیق تخته سرفراز

 ۲۳/۷ ۵۱۷۲۳۸/۸ ۰۲۷6/۹۷ ۳۴۹۰ ۵۹۴۰ ۴۰۹۷6۵۰ ۵۰۷۰۲۴ چاه عمیق اسماعیل آباد

 ۳۸/۷ ۳۱66۵۷/۱ ۵۵6۳۵/۱۹ ۵۱۰ ۸۴۰ ۴۱۰۹۲۷۰ ۵۱۲۸۰۵ چاه عمیق جنوب زاری

 ۴۹/۷ ۴۸۲6۰۳/۳ ۸۴۷۷/۳۰ ۱۰۳۵ ۱۸۳۰ ۴۱۰۱۵۹۹ ۵۱۴۱۰6 چاه عمیق حاجی آباد

 ۰۸/۷ ۰۳۴۵۸/۱۱ ۱۱۲۱۵/۸۰ ۳۹۱۰ 6۵۷۰ ۴۰۹6۹۷۳ ۵۱۴۳۲۱ چاه عمیق مهدی آباد

 ۳۹/۷ ۴۴۵۲۷۵/۵ ۷۳۷6/۳۱ ۱۲6۵ ۲۱6۰ ۴۱۰۹۰۱۰ ۵۱۷۷۱۵ چاه عمیق چهار برج

 ۲۹/۷ ۸۹۳666/۳ ۴۱۸۰۵/۲6 ۱۰۱۰ ۱۵۷۰ ۴۱۰۱۴6۳ ۵۱۹۲۳6 چاه عمیق عمارت

 ۷ ۹۰۸۹6/۱۰ ۱۸۱6۵/۹6 ۴۳۲۰ ۷۱۱۰ ۴۰۹۹۲۸6 ۵۲۲۴۹۹ چاه عمیق زرق آباد

 ۳۵/۷ ۰۵۳6۵۳/۲ ۷۰۳۰۵/۲۹ ۸۰۵ ۱۳۴۰ ۴۱۱۱۸۰۰ ۵۳۱6۰۰ چاه عمیق کربلایی علیخان

 ۰۵/۷ ۱۵۰۳۸۵/۲ ۸6۷۵/۳۱ ۱۰۵۰ ۱۵۱۰ ۴۱۰۹6۸۳ ۵۳۵۴۴۸ چاه عمیق ایرج

 ۴6/۷ ۰۴۲۰6/۵ ۹۰۵۱/۴۷ ۱6۹۰ ۲۸6۰ ۴۱۰۳6۷۵ ۵۳6۵۹۲ چاه عمیق کلاته سادات

 ۱۵/۷ ۴۲۱66۵/۵ ۰۲۷۲/۳۷ ۱۴۹۰ ۲۴۴۷ ۴۰۹6۰۷۰ ۵۴۱۱۳۵ چاه عمیق جوشقان

 ۷۹/6 ۰۰۵6۸۷/۱ ۲۰6۳/۳۱ ۸۱۵ ۱۲۸۰ ۴۱۰۱۸6۳ ۵۴۲۵۳۱ چاه عمیق کوشکی

 ۴۷/6 ۹۳۳۳۴۴/۴ 6۰۰۱/۲۵ ۱۱۹۰ ۲۰۲۰ ۴۰۹۱۳۲۹ ۵۵۲۲۲۵ چاه عمیق قهرمان آباد

 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع

                                                 
۱- Total Hardness (TH) 

 ۵۰سختی آب شرب نباید از  ،مان بهداشت جهانیمبتنی بر توصیۀ ساز -۲
گرم بر میلی ۸۰آل، کمتر از گرم بر لیتر تجاوز کند و در شرایط ایدهمیلی

ویژه کننده دارد و بهلیتر باشد. سختی آب در صنایع مختلف نیز نقش تعیین
در صنایعی مانند تهویه، تولید کاغذ، فرآوری مواد معدنی و نساجی، افزایش 

تواند باعث ایجاد رسوب، اُفت عملکرد و کاهش کیفیت ب میسختی آ
 محصولات شود.
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 ها( آب در آبخوان( مقادیر پارامترهای کیفی )آنیون3جدول )

 4so cl 3hco 3co 3no na% k na mg ca محل

 ۸.۹ 6.۲ ۳/۲6 ۱۱/۰ ۲6۳/۰ ۰ ۰ ۲۵/۴ ۵۲/۲۳ ۵۵/۱۳ خراشا

 ۹.6۵ 6.6۵ ۱۳/۲۸ ۱۳/۰ ۲۸۱۳/۰ ۰ ۰ ۴۵/6 ۱۳/۳۰ ۵۲/۹ سنخواست

 ۱۴.۹ ۱۴.۳ 6/۴۱ ۱۴/۰ ۴۱6/۰ ۰ ۰ ۲۵/۳ ۵۳ ۸۵/۱۳ سنخواست

 6.۱ ۲.۲ ۹۴/۲۰ ۱/۰ ۲۰۹۴/۰ ۰ ۰ ۲۵/۴ ۰6/۲۳ ۵۷/۵ سنخواست

 ۳.۱۵ ۳.۱۵ ۹۳/6 ۰۷/۰ ۰6۹۳/۰ ۰ ۰ ۳/۴ ۳۳/۳ ۹/۵ کلاته شور

 ۱۱.۹۵ ۱۴.۴۵ ۱/۴۳ ۱۷/۰ ۴۳۱/۰ ۰ ۰ ۹/۵ ۸/۳6 ۸۲/۲۵ انجیرلی

 ۲.۴ ۲.6۵ ۵۳/۳ ۰6/۰ ۰۳۵۳/۰ ۰ ۰ ۹۵/۳ ۸۸/۱ ۷۸/۲ تخته سرفراز

 ۱۴.۵۵ ۱۴.۷۵ ۳۲.6 ۱6/۰ ۳۲6/۰ ۰ ۰ ۱/۵ ۱6/۳۵ ۵/۲۱ آباداسماعیل

 ۳.۳ ۲.۷۵ ۲.۲۹ ۰۹/۰ ۰۲۲۹/۰ ۰ ۰ ۸/۳ ۵۲/۱ ۲/۳ جنوب زاری

 ۵.۳۵ ۴.۲۵ ۷.6۳ ۰۹/۰ ۰۷6۳/۰ ۰ ۰ ۳/۴ ۱۳/6 ۵۹/۷ آبادحاجی

 ۱۴.۴۵ ۱۰.۷ ۳۹.۱۳ ۱۷/۰ ۳۹۱۳/۰ ۰ ۰ ۱/۴ ۱/۳۸ ۳۳/۲۲ آبادمهدی

 ۴.۸ ۴.۸ ۱۱.۹۳ ۱6/۰ ۱۱۹۳/۰ ۰ ۰ ۹۵/۴ ۷۲/۱۰ ۰۹/6 چهار برج

 ۴.۴ ۳.۷۵ ۷.۸6 ۰۹/۰ ۰۷۸6/۰ ۰ ۰ ۴۵/۴ ۴۵/۵ ۸۴/۵ عمارت

 ۱۵.۲ ۱۴.۱۵ ۴۱.۷۹ ۱۸/۰ ۴۱۷۹/۰ ۰ ۰ 6۵/۳ ۴۹ ۷۹/۱۷ آبادزرق

 ۴.۱۵ ۴.۷ ۴.۳۲ ۰۷/۰ ۰۴۳۲/۰ ۰ ۰ ۵۵/۳ 6۸/۵ ۵۳/۴ کربلایی علیخان

 6.۵ ۳.۸ ۴.۸۸ ۰۷/۰ ۰۴۸۸/۰ ۰ ۰ ۴۵/۵ ۵۸/۵ ۲/۴ ایرج

 ۹.۰۵ 6.۱۵ ۱۳.۹ ۱۲/۰ ۱۳۹/۰ ۰ ۰ ۱۵/۴ ۸6/۱۲ ۷۳/۱۲ ساداتکلاته

 ۵.6 ۵.6 ۱۲.۸۳ ۱۳/۰ ۱۲۸۳/۰ ۰ ۰ ۴/۵ ۹/۱۱ ۰۲/۷ جوشقان

 6.۴ ۳.۷ ۲.۲6 ۰۸/۰ ۰۲۲6/۰ ۰ ۰ ۲/۵ ۱۷/۳ ۲۴/۴ کوشکی

 6.۰۵ ۲.۵۵ ۱۰.۲۳ ۱۲/۰ ۱۰۲۳/۰ ۰ ۰ ۲۵/۴ ۲۵/۸ ۸۲/6 آبادقهرمان

 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع
 

بر اساس مشاهدات، حتی زمانی که آبیاری با 
های تحت فشار و به میزان نیاز رطوبتی خاک سیستم

تواند منجر به از شود، نفوذ عمقی آب میانجام می
درصد از آب آبیاری شود. به  ۱۰دست رفتن حدود 

 یا آبشویی ناخواستهر ناپذیاین پدیده، نفوذ اجتناب
 ,Rajabرجب ) ۀعقیدشود. همچنین بهگفته می

طور غیرمستقیم و در شویی به(، کسر آب1998
عنوان تلفات راندمان پایین آبیاری، به ۀنتیج

 د.شوناپذیر در نظر گرفته میاجتناب
های مان حداکثری سیستمبا در نظر گرفتن راند

درصد و  ۸۰تا  ۷۰ای در حدود آبیاری بارانی و قطره
های آبیاری سطحی در شرایط راندمان سیستم

توان حداقل کسر درصد، می 6۰تا  ۵۰موجود معادل 
در حدود  ،های با بافت متوسطشویی را برای خاکآب
در نظر گرفت. بنابراین، ( LF = 0.2د )درص ۲۰

های ی در مدیریت موجود سیستمفرض چنین ضریب
 د.رسبینانه به نظر میعآبیاری، منطقی و واق

اشباع خاک  ۀتوان شوری عصاربر این اساس، می
های دارای کیفیت را تحت شرایط آبیاری با آب

متفاوت برآورد کرد و با استفاده از آن، عملکرد نسبی 
گیاهان مختلف را تخمین زد. در این مدل، پتانسیل 

های تولید نسبی گیاهان زراعی بر اساس داده
 د.شوتعیین می( Mass, 1984) شده توسط مسارائه

بندی یادشده، اثر شوری آب آبیاری بر در طبقه
حساس، تولید گیاهان در چهار گروه حساس، نیمه

مقاوم و مقاوم مورد تحلیل قرار گرفته و در نیمه
ادیر درصد، مق ۲۰شویی حدود شرایطی با ضریب آب

ارائه شده است.  (۴) آستانه کاهش عملکرد در جدول
تی که آبیاری بیش از حد معمول باشد یا در صور

تر بوده و ضریب آبشویی بیش از بافت خاک سبک
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های تولید درصد در نظر گرفته شود، آستانه ۲۰
محصول افزایش یافته و در نتیجه، امکان استفاده از 

با  د.شور با مقبولیت بیشتری فراهم میهای شوآب
چه در اثر کاربرد ( LF) ییشوافزایش ضریب آب

دلیل سبکی بافت خاک، بیشتر آب آبیاری و چه به
شده در میزان تولید محصول نسبت به مقادیر ارائه

یافته و در نتیجه، های استاندارد افزایش جدول
د. پذیرتر خواهد بوهای شور توجیهاستفاده از آب

 
 *(LF = 0.2بندی آب شور برای مصارف کشاورزی در شرایط )طبقه( 4جدول )

 تأثیرات آن بر تولیدات زراعی شوری آب آبیاری

 شوری کم
(EC < 4ds/m) 

درصد و گیاهان خیلی  ۳۰شوری نظیر ذرت حدود  اغلب گیاهان محصول مناسب خواهند داشت. بعضی از گیاهان حساس به
 دهند.درصد محصول را از دست می ۵۰حساس نظیر لوبیا حدود 

 شورلب
(4 < EC < 8ds/m) 

درصد و  ۳۰مقاوم نظیر گندم حدود دهند. گیاهان نیمهگیاهان مقاوم به شوری نظیر چغندر، پنبه و جو محصول مناسب می
 دهند.دست میدرصد محصول را از  ۵۰یونجه 

 شوری متوسط
(8 < EC < 12ds/m) 

 دهند.درصد محصول را از دست می ۵۰درصد و گیاهان نیمه مقاوم بیش از  ۳۰گیاهان مقاوم به شوری حدود 

 شوری زیاد
(EC < 12ds/m) 

 دهند.درصد محصول را از دست می ۵۰مناسب کشت گیاهان شور زیست، گیاهان مقاوم به شوری بیش از 

 (1403 حاضر، پژوهش) :منبع
 

های های کیفی نمونهبر اساس تجزیه و تحلیل
بندی کیفی شده و همچنین نتایج پهنهبرداشت

بایر )مطابق مطالعاتی قرجه ۀشده در محدودانجام
(، پارامترهای کیفی نظیر منیزیم، کلراید، ۲شکل 

قبول قرار داشته و قابل ۀدر محدود pH و سولفات
کنند. تنها عامل محدودیتی در مصرف ایجاد نمی

با توجه  ت.محدودکننده در این منطقه، شوری آب اس
( ۲شده )شکل بندی انجامهای کیفی و پهنهبه داده

بندی استاندارد )جدول و همچنین با استناد به طبقه
ۀ بایر از نظر شوری در رده قرجههای منطق(، آب۴

برای مصارف کشاورزی قرار  ا شوری زیادهای بآب
  د.گیرنمی

 

 
 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع - سمت چپ(پهنۀ بایر )قرجهسمت راست( پهنۀ بندی پارامترهای کیفی آب )پهنه (2شکل )

 
شده در منطقۀ گیریاندازه پارامترهای کیفی

 ریزیبندی نیو طبقه (۲)بر اساس شکل بایر قرجه
 زادهآباد جوانمطالعاتی حسن ۀمحدود( برای ۱۳۷۷)

در وضعیت مطلوب قرار دارند و محدودیتی از این 
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کیفیت آب  ۀنظر وجود ندارد. تنها عامل محدودکنند
با توجه به ضمن، ت. در در این منطقه، شوری آب اس

شده، ی انجامبندهای کیفی و بر اساس طبقهداده
تا  ۸قرار دارد ) شوری زیادۀ بایر در ردقرجه ۀمحدود

 ۀمتر(. در مقابل، در محدودزیمنس بر سانتیمیلی ۱۲
زاده، میانگین شوری آباد جوانعشایری حسن

زیمنس بر میلی ۸تا  ۴ ۀهای زیرزمینی در بازآب
بایر متر قرار گرفته است که نسبت به قرجهسانتی

لازم به ذکر است که سایر د. ری دارتوضعیت مطلوب
پارامترهای کیفی منابع آب زیرزمینی در هر دو 

قبول برای های استاندارد و قابلمنطقه، در بازه
مصارف مورد نظر )از جمله شرب دام و کشاورزی 

 ند.محدود( قرار دار
 ،(۱۳۸۸) یرضو یبناو  زادهیاحمدبر اساس نظر 

های از روشیکی  مراتبیفرآیند تحلیل سلسله
قدرتمند و در عین حال ساده برای حل مسائل 

این فرآیند د. شوگیری چندمعیاره محسوب مییمتصم

ل. توسط توماس اِ (۱۹۸۰)بار در سال نخستین
اساس این مدل، تعیین ترتیب د. پیشنهاد ش ۱ساعتی

ها با استفاده از دهی به آناولویت معیارها و وزن
 ت.اس ان و خبرگانظرات کارشناسن

جام بررسدددی  های        پس از ان ید بازد یه،  های اول
شایر منطقه و     سات متعدد با ع میدانی و برگزاری جل

سان    شنا شایر خر اداره کار شمالی،    کل امور ع سان  ا
ش   اقدام  س ساس معیارهای  نامهبه طراحی پر ای بر ا

ت و کیفیت آبخوان، وجود برق، فاصله از روستا   کمیّ
سی به جاده        ستر شایر، و نحوه د ستقرار ع یا محل ا

گیری از نظرات کارشددناسددان  شددد. سددپس با بهره 
های مختلف، میزان اهمیت و   متخصدددص در حوزه

ارزش هر یک از این معیارها نسددبت به هدف پروژه 
ن گردید. در این راسدددتا، با اسدددتفاده از مقیاس تعیی
های های کیفی به داده، داده(۵ی ساعتی )جدول کمّ
 د.ی تبدیل شدنکمّ

 
 ساعتی برای مقایسه دودویی معیارهاِل.کمیتی 9مقیاس ( 5جدول )

 توضیح تعریف امتیاز

 .مساوی دارنددر تحقق هدف دو معیار اهمیت  اهمیت مساوی ۱

 .است (j)از  بیشتر (i)برای تحقق هدف اهمیت  اهمیت اندکی بیشتر ۳

 .باشدمی (j)خیلی بیشتر از  (i)اهمیت  اهمیت بیشتر ۵

 .باشدمی (j)بیشتر از خیلی خیلی (i)اهمیت  اهمیت خیلی  بیشتر ۷

 .یده استاثبات رسطور قطعی به به (j)نسبت به  (i)اهمیت خیلی بیشتر  اهمیت مطلق ۹

 .های میانه وجود داردهنگامی که حالت - ۸، 6، ۴، ۲

 (Saaty, 1980: )منبع
 

با توجه به اهداف و الزامات پروژه استحصال آب 
جهددت تدأمین نیدداز آبی عشددددایر منطقدده، برخی  

صات آبخوان،   های جغرافیایی و بهویژگی شخ ویژه م
یابی محل حفر چاه ایفا نقش بسددیار مهمی در مکان

پارامترهای مؤثر، ضدددخامت       می ند. یکی از این  کن
چاه     که  های  آبخوان اسدددت؛ زیرا منطقی اسدددت 

ستخ  شوند که آبخوان دارای  ا راج آب در نقاطی حفر 
                                                 

۱- Saaty 

ضددخامت بیشددتر باشددد و امکان دسددتیابی به دبی  
نیاز عشایر در بلندمدت مناسب برای تأمین آب مورد 

چاه و     د. فراهم گرد یاتی نظیر حفر  جام عمل برای ان
نصب ایستگاه پمپاژ، تأمین نیروی برق یک ضرورت 

خی رود. از آنجا که در بر  شدددمار می اسددداسدددی به 
ساخت    ستاهای منطقه زیر سانی وجود  های برقرو ر

به       ها  تا به این روسددد عنوان یکی از دارد، نزدیکی 
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ستخراج آب در نظر   معیارهای مؤثر در تعیین محل ا
ستقرار تجهیزات،   ست.  گرفته شده ا  از سوی دیگر، ا

هداری سدددیسدددتم در دور     اجرای یات، و نگ  ۀعمل
برداری، نیازمند دسترسی مناسب به جاده است؛     بهره

به راه   نابراین نزدیکی  ر منطقه، یک   های موجود د ب
در غیر این صددورت، هزینه  ،آیدحسدداب میمزیت به

های کل پروژه احداث مسددیر دسددترسددی به هزینه 
اضافه خواهد شد؛ به همین دلیل، فاصله از جاده نیز    

پارامترهای مؤث  به  یابی در  ر در مکان عنوان یکی از 
 .نظر گرفته شد

های جدید در منطقه ناریوی حفر چاهس در ادامه، 
وتحلیل قرار گرفت. پس از تعیین مکان    مورد تجزیه 

بهینه برای اسددتحصددال آب و با در نظر گرفتن نیاز 

مقدار دبی آبی برای مصددارف شددرب و دام عشددایر، 
 د.مورد نیاز برآورد گردی

جمع     ظرات   پس از  ن کددارشدددندداس   ۳۰آوری 
حوزه      تخصدددص در  جملدده        م لف از  ت خ م هددای 

زیسدددت، مدیریت منابع آب، مهندسدددی آب،     محیط
های مرتبط، میزان ارزش و اقتصددداد و سدددایر زمینه

و در  صدددورت زوجیمعیارهای مورد نظر به   اهمیت  
قالب مقایسدات دو به دو تعیین شدد. بر اسداس این    

سدده زوجی معیارها تشددکیل ها، ماتریس مقایارزیابی
شده در این ماتریس با  مقادیر درج (6گردید )جدول 

سان به   میانگین شنا ست  گیری از نظرات کلیه کار د
تر از های پاییناند. همچنین برای تکمیل سلول آمده

پذیری استفاده  قطر اصلی ماتریس، از اصل معکوس  
ت.شده اس

 
 ماتریس مقایسات زوجی معیارها( 6جدول )

 فاصله از جاده خصوصیات کمی و کیفی آبرفت برقفاصله از  فاصله از روستا معیارها

 ۵۵۵6/۰ ۳۳۳۳/۰ ۳۳۳۳/۰ 1 فاصله از روستا

 1.6 1 1 3 فاصله از برق

 3 1 1 3 برفتآ یفیو ک یکمّ اتیخصوص

 1 ۳۳۳۳/۰ 6۲۵۰/۰ ۸/۱ از جاده فاصله

 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع

 
مزیددت     کی از  حلیددل          ی ت ینددد  فرآ هم  م هددای 

له   گاری در      سدددلسددد یابی سددداز کان ارز مراتبی، ام
ضاوت  ضریب اهمیت   ق شده برای تعیین  های انجام 

. هنگام (۱۳۷۲)توفیق،  معیارها و زیرمعیارها اسدددت 
برآورد اهمیت معیارها نسدددبت به یکدیگر، احتمال         

وجود دارد؛ بنابراین، ها بروز ناسددازگاری در قضدداوت
ندازه   زان گیری میلازم اسدددت شددداخصدددی برای ا

ضریب این شاخص، د.ها تعیین شو ناسازگاری داوری 
ست   ۱سازگاری  سازگاری    ا شاخص  سیم  بر  ۲که از تق

                                                 
۱- Consistency Ratio-CR 
۲- Consistency Index-CI 

صادفی   ست  به ۳شاخص ت سبه می مید  شود آید، محا
 . (۱)رابطۀ 

 (: ۱رابطۀ )
با  هاشاخص سازگاری در قضاوت   (، ۱در رابطۀ )

(CI ،)    گاری در قضدددداوت یب سدددداز های  ضدددر
با  شاخص تصادفی بودن  ، (CRبا ) گیرندگانتصمیم 

(RI) ،گیریتعداد معیارهای تصدددمیم ( باn و ) مقدار
ر اگر مقدا شود. ( نشان داده می maxλبیشینه با ) ویژه 

باشددد،  ۱/۰کمتر یا مسدداوی  ضددریب سددازگاری 

۳- Random Index-RI 
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ضاوت    ست و در غیر این  ها قابلسازگاری ق قبول ا
های گیرندگان قضاوتصورت، لازم است که تصمیم

 (.۱۳۸۰خود را بازبینی نمایند )زبردست، 
ر روش میانگین هندسی که یک روش تقریبی  د
زیمم مقدار ویژه ماک ۀجای محاسب، به(۲)رابطۀ  است

(maxλ از )(L)    ستفاده می شرح زیر ا  شود که در به 
رداری اسدددت که از ضدددرب ماتریس    بُ( iAW)آن 

ردار )بُ( iW)ردار ( در بAُمقایسددده دودویی معیارها )   
آید  میدسدددت وزن یا ضدددریب اهمیت معیارها( به      

 (.۱۳۸۰، )زبردست

 (: ۲رابطۀ )
ضددرب ماتریس مقایسدده  صددلاح(، ۲) در رابطۀ

( ۸)جدول   هی آنها دزوجی معیارها در ماتریس وزن   
 با گیریهای معیارهای تصمیم بردار وزن، (iAWبا )

(iW صمیم شان   (nگیری با )(، و تعداد معیارهای ت ن
شدداخص تصددادفی بودن با توجه به   شددود.داده می
عداد   ها )   ت یار باون )   ( nمع  از( ۱۹۹۳به پیروی از 
ت.قابل استخراج اس (۷)جدول 

 

 (RIشاخص تصادفی بودن )( 7) جدول

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

RI ۰ ۵۸/۰ ۹/۰ ۱۲/۱ ۲۴/۱ ۳۲/۱ ۴۱/۱ ۴۵/۱ ۴۹/۱ ۵۱/۱ ۴۸/۱ ۵6/۱ ۵۷/۱ ۵۹/۱ 

 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع
 

 (iAW)محاسبه بردار ( 8جدول )

 فاصله از روستا ۱۱/۰ ۰۴۰۱۵6/۴ ۱۱/۰
 برقفاصله از  ۳۳/۰ ۰۳۷۷۷۵/۴ ۳۳/۰
 خصوصیات کمی و کیفی آبرفت ۳۹/۰ ۰۸۰۷۴۹/۴ ۳۹/۰
 فاصله از جاده ۱۸/۰ ۰۲۸۳6۲/۴ ۱۸/۰

 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع

 
( )رابطۀ CR) گاریضددریب سدداز ۀمحاسددببرای 

( و شددداخص ۳( )رابطۀ  L)بایسدددت مقدار    می (،۵
رابطۀ . در شود ( محاسبه می ۴( )رابطۀ CIسازگاری ) 

می  ۴با توجه به این که تعداد معیارها برابر با          (، ۵)
( برابر با  RI، شددداخص تصدددادفی )باشدددد بنابراین  

سبات، مقدار     ۰۱۵/۰) ساس محا ست. بر ا ضریب  ( ا

 یعنی( اسدددت، ۰۹۰۱۴/۰( برابر با )CR) سدددازگاری
اگر  ها رعایت شددده اسددت. سددازگاری در قضدداوت 

سازگاری )    آنگاه  ،شد  (۱/۰)( بزرگتر از CRضریب 
صمیم  صمیمات خود تجدید نظر  ت گیرندگان باید در ت

 کنند.

 

 (:۳رابطۀ )
L= 4.04676 

 
 (:۴رابطۀ )

 
 (:۵رابطۀ )
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سددازی طبقات یکمّنوبت به  پس از این بخش،
شه  اندازی آنها همهای معیارها جهت رویمختلف نق

سطوح برازندگی  ست.   تحت عنوان  در این مرحله، ا
 که - با توجه به نوع تأثیر معیارها بر هدف مورد نظر       

ند می  دو هر از ترکیبی یا  کاهشدددی  افزایشدددی، توا
 از یک هر به کارشددناسددان، نظر اسدداس بر -باشددد

 اختصدداص ۹ تا ۱ بین عددی ارزش معیارها طبقات
  شود.می گفته برازندگی سطوح آن به که شد داده

ست  میمرحلۀ بعد،  ستری معیارها لایهبای  های ر
شوند.   های های مختلف با توجه به وزنلایهترکیب 

( GIS 9.3ط )، در محی(۹)جدول  شدددده حاسدددبه  م
سب  صال آب    ترین مکانتلفیق و منا ستح ها برای ا

صل از    . در مرحلۀ آخر، گردندتعیین  شه نهایی حا نق
پس شود. بندی میمراتبی طبقهفرآیند تحلیل سلسله

آوری آب باران، نقشدده مناطق مسددتعد جمع  ۀاز تهی
سل  سم  نمودار فراوانی تجمعی مقادیر پیک های آن ر

دار تغییرات ها شدددیب نمونقاطی که در آن شدددده و
شان می  های عنوان مرز کلاسداد، بهقابل توجهی ن

 د.بندی انتخاب شدنطبقه
 

 بحث و هاافته. ی4
مراتب، هدف در رأس سلسله(، ۳مطابق با شکل )

های مناسب برای استحصال اصلی که تعیین مکان
ر در آب است، قرار دارد. در سطح دوم، معیارهای مؤث

گونه که در ادامه نشان هماندستیابی به این هدف، 
حلیل تبر اساس نتایج د. گیرنداده شده، قرار می

مراتبی، بیشترین امتیاز مربوط به خصوصیات سلسله
 عبارت دیگر، پارامترهایبود. به آبخوانی و کیفی کمّ

(EC( و )TDS )که بیانگر کیفیت منابع آب هستند ،
 همراه عمق آبخوان، نقش مؤثری در امتیازدهیبه

را  اند. منابع آب با کیفیت پایین، کمترین امتیازداشته
 د.اندریافت کرده

های این پژوهش با مطالعات قبلی مقایسه یافته
ی و کیفی های کمّدهد که ویژگیمیشد. نتایج نشان 

های آب یابی چاهترین معیار در مکانآبخوان مهم
های پژوهش یزدانی و هستند. این نتیجه با یافته

ها نیز به این ( همخوانی دارد؛ آن۱۴۰۰همکاران )
نتیجه رسیدند که ضخامت آبرفت و کیفیت آب 

یابی ترین عوامل در مکانکنندهزیرزمینی تعیین
ها هستند. در مقابل، نتایج این مطالعه با پژوهش چاه

ها هایی دارد؛ آن( تفاوت۱۳۹۱فتاحی و همکاران )
فاصله از مراکز مسکونی را یکی از معیارهای کلیدی 

 د.یابی در نظر گرفته بودندر مکان
 

شده به پارامترهای ( امتیاز و وزن داده9) جدول

 موثر در تعیین مکان استحصال آب
 امتیاز بازه وزن پارامتر

 ۳۳/۰ فاصله از برق

۵۰۰ < ۹ 

۵۰۰-۱۰۰۰ ۸ 

۱۰۰۰-۲۰۰۰ ۷ 

۲۰۰۰-۴۰۰۰ ۵ 

۴۰۰۰ > ۴ 

فاصله از 
 روستا

۱/۰ 

۱۰۰۰ ۹ 

۱۰۰۰-۳۰۰۰ ۷ 

۳۰۰۰-6۰۰۰ ۴ 

6۰۰۰-۹۰۰۰ ۳ 

۹۰۰۰ ۲ 

خصوصیات 
کمّی و کیفی 

 آبخوان
۳۹/۰ 

۲۰ ۲ 

۲۰-۵۰ ۴ 

۵۰-۸۰ ۷ 

۸۰-۱۱۰ ۸ 

۱۱۰ ۹ 

 ۱۸/۰ فاصله از جاده

۲۰۰ ۹ 

۵۰۰ ۷ 

۱۰۰۰ ۵ 

۲۰۰۰ ۳ 

 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع
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 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع - مراتبید استفاده در فرآیتد تحلیل سلسلهدرختی و معیارهای مور رانمود (3شکل )

 
ی استحصال های مناسب براتعیین مکان برای

فاصله از برق، ) شدههای تهیهآب با استفاده از لایه
و ، آبخوان ی و کیفیکمّ خصوصیاتروستا، فاصله از 

( GISها در محیط )( و تلفیق لایهجادهفاصله از 
کان جهت بهترین م( ۵و ) (۴) هایمطابق شکل

 تامین آب مشخص خواهد شد.
 

 
 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع -( )سمت چپ بایرا جهت تعیین مکان )سمت راست( و قرجههبندی و تلفیق لایه( پهنه4شکل )

 

 
 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع -بایر محدودۀ مطالعاتی قرجهدر  ینیرزمیسطح آب ز یبندپهنه( 5شکل )
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ی و بندی کمّ های پهنه  گونه که از نقشددده  همان 
های مطالعاتی مشخص است،   کیفی آب در محدوده

هرچه عمق چاه بیشدددتر باشدددد، کیفیت آب از نظر     
این موضدددوع وجود شدددوری بهتر خواهد بود. علت 

های شددور در نزدیکی سددطح خاک اسددت که با رگه
نابع آب با کیفیت بالاتر     توان به م افزایش عمق، می

 ت.دست یاف

بندی مکان مناسددب هپهن ۀنقشدد( 6) در شددکل
فکیددک برای هر یددک از            برای حفر چدداه بدده ت

های مطالعاتی ارائه شددده اسددت. بر اسدداس محدوده
آمده، موقعیت مناسددب برای حفر چاه دسددتنتایج به
دسدددت محل اولیه قرار دارد و حفر چاه با      در پایین 

دو محدددوده مطددالعدداتی  متر برای هر ۱۰۰عمق 
 د.شوتوصیه می

 

 
 (1403 حاضر، پژوهش: )منبع -بایر )سمت چپ( )سمت راست( و قرجهبندی محل حفر چاه ( پهنه6شکل )

 

 شنهاداتیو پ یریگجهینت. 5

معیار مراتبی، تحلیل سلسله فرآیند بر اساس نتایج
ر و بیشترین تأثی آبخوان،ی و کیفی خصوصیات کمّ

 حفر چاه در منطقه داشته ۀیابی بهینامتیاز را در مکان
در مقابل، کمترین امتیاز مربوط به فاصله از  است.

عبارت روستا )یا مکان استقرار عشایر( بوده است. به
ترین عامل عنوان مهمهای آبخوان بهدیگر، ویژگی

ی یابی مطرح هستند و نقش کلیدتأثیرگذار در مکان
 د.کننن محل مناسب حفر چاه ایفا میدر تعیی

یکی از پارامترهای مؤثر، ضخامت آبخوان است؛ 
های برداشت آب در نقاطی زیرا منطقی است که چاه

حفر شوند که ضخامت آبخوان بیشتر باشد و بتوان با 
دبی مناسب و پایدار، آب مورد نیاز عشایر را در 

محل مناسب  یابیپس از مکانبلندمدت تأمین کرد. 

برای استحصال آب و با در نظر گرفتن نیاز مصرفی 
آب برای شرب و دام عشایر، میزان دبی مورد نیاز 

دام عشایر  تعدادبرآورد شد. طبق اطلاعات میدانی، 
 6۰رأس و جمعیت انسانی  ۳۰۰۰زاده آباد جوانحسن

رأس و  6۰۰۰بایر، تعداد دام قرجه ۀنفر و در محدود
 ت.نفر گزارش شده اس ۳۰۰جمعیت انسانی 

سپس با در نظر گرفتن دبی مورد نیاز، شعاع تأثیر 
ها محاسبه گردید و این فاصله در جانمایی چاه
منظور تعیین های پیشنهادی لحاظ شد. بهچاه

بینی جمعیت و ها و با توجه به پیشمشخصات چاه
 ۀبرآورد نیاز آبی در افق طرح، نیاز آبی محدود

لیتر بر ثانیه و در  (6۳/۰)ده برابر با زاآباد جوانحسن
لیتر بر ثانیه برآورد شده  (۱)بایر معادل قرجه ۀمحدود

رو، برای تأمین آب در بلندمدت و افزایش است. از این
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 (۲)ها به ترتیب راندمان برداشت، دبی پیشنهادی چاه
لیتر بر ثانیه تعیین شد که مبنای انتخاب  (۳)لیتر و 

 ت.پمپ مناسب نیز قرار گرف
 

 حامی مالی
 باشد.یمفاقد حامی مالی  ،مقاله گان،بنا به اظهارات نویسند

 

 سهم نویسندگان در پژوهش
 .سهم نویسندگان در نگارش مقاله برابر بوده است

 تضاد منافع
د که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نداراعلام مینویسندگان 

 د.ننویسندگی و یا انتشار این مقاله ندار
 

 تقدیر و تشکر
شان در این های پژوهشاز همۀ افرادی از یافته نویسندگان

امور عشایر استان خراسان کل اداره و  مقاله استفاده شد
نمایندمی را قدردانی و تشکر کمالشمالی 
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